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STATNI ZDRAVOTNI USTAV
SROBAROVA 48, 100 42 PRAHA 10
TEL.: 267 081 111, FAX: 267 311 236

PROTOKOL

o méfeni protiprasné acinnosti, vzduchového vwkonu, hluénosti, produkee negativnich
iontd a ozdnu u Cistice vzduchu Avair Klinik, typ MLT-180A

Objednatel: Pan Pavel Pijak
Bzenecka 13
628 00 Brno
Zpracovatel: Statni zdravotni ustav Praha

Centrum pracovniho [ékafstvi
Expertiza &.: EX 070577, S 1036 /07

Méreni:  protiprasna uéinnost: Ing. J. Hollerova
vzduchovy vykon: Ing. Mathauserova
hlugnost: Ing. . Jandak, CSc.
produkee lehkych zapornych iontl, produkce Os: MUDr, A, Lajéikova, CSc

Predlozené materialy: Navod k pouziti a technicky popis k pou#iti v ¢eském jazvee

Popis objektu méieni: PredloZeny piistroj je recirkulaénim éisticem vzduchu,

MNasdvany vzduch je ofetfen nékolika stupni ¢isténi (HEPA filtr, fotokatalvticka oxidace, UV
zafi¢, ionizace vzduchu). Lze volit tfi stupné vzduchového vykonu. Pistroj je moZno ovladat
na &elnim panelu pfimo nebo dalkové. Cisti¢ voli automaticky tyto kombinace &sténi
vzduchu:

I} pfi zapnuti ovladace ,, Anionty™ dochazi k ionizaci vzduchu a zapina se automaticky nejnizsi
vzduchovy vykon bez UV zafiéd,

2) pii zapnuti ovladace , Fotokatalyza™ se zapina stfedni vzduchovy vykon a dvé UV lampy
3} pii zapnuti ,,Sterilizace™ se zapina nejvy3si vzduchovy vykon a tfi UV lampy.

Veduchovy vykon lze ménit manualné podle pozadavkn u#ivatele.

O Cinnosti piistroje je uZivatel informovan svételnymi kontrolkami na prednim panelu.
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Metodika méfeni a pouZité pristroje:

Protiprasnd (¢innost, vzduchovy vykon, hluénost a produkee ozonu byly méfeny dle
"Metodiky ckousek éisticek atmosférického vzduchu ve vnitinich prostordch” ¢.03-40 10
Z 1.1995, zpracované Strojirenskym zkudebnim dstavem v Brné na zikladé dohody se SZ1
Praha.

K méfeni iontl obou polarit byla pouzita interni metodika méfeni SZU Praha.

Teplota a vihkost vzduchu v mistnosti (méfici pozadi) byly méfeny piistrojem Testo 625.

Piistroj Avair Klinik byl k méfeni protiprainé uéinnosti a ionizace vzduchu nastaven na
stiedni v¥konovy stupeii s katalytickou oxidaci, hluénost a vzduchovy vykon byly méfeny na
viech tfech stupnich.

1. Protipraini afinnost: byl pouzit automaticky analyzitor prachovych &astie typ CI-
208-C (CLIMET INSTRUMENTS, USA), ktery stanovuje pocty prachovych ¢dstic v objemu
0,25 fi’ v 8 velikostnich intervalech od 0.3 do 10pm — metodika FS 209 D (resp. E). Celkova
doba jedné kompletni analyzy v 8 velikostnich intervalech véetné piestivek mezi nimi trva 10
minut. Poetni koncentrace byla prepoétena na hmotnostni koncentraci v pg/m’. Piesnost
méfeni je + 10 %,

Méfeni bylo zahdjeno stanovenim koncentrace prachu v ovzdusi mistnosti pied zapnutim
cistice, tj. méfenim vstupni koncentrace, tzv. ,pozadi”. V pribéhu jedné hodiny hylo
uskute¢néno 6 analyz a aritmetickd stfedni koncentrace z téchto méfeni byla povaZzovina za
100 %,

Fo proméfeni vstupni koncentrace se €isti€ uvedl do provozu a po dobu 3 hodin se sledovaly
koneentrace prachu jako jednohodinové primérné hodnoty. Ziskané vysledky méfeni se
vyjadfovaly jako poklesy prainosti P v % vzhledem ke vstupni koncentraci, nebo jako
protipradné G¢innosti [mnozstvi zachyceného prachu = (100 - P)] v hmotnostnich %.
Orientaéné byl béhem tf hodin po uvedeni &isti¢e do provozu sledovan pokles poétu &astic

v jednotlivych intervalech vzhledem k zméfenému pozadi éitaéem Castic APC Plus, ktery
registruje poéet prachovych ¢astic ve 4 velikostnich intervalech od 0.3 do 5 um (obr.1). Doba
analyzy | minuta, v uréeném intervalu pro grafické zpracovini poklesu poétu Castic jsou
uvadény priimémé hodnoty. Presnost £ 15%.

2. VYazduchovy vykon
- objemovy pritok vzduchu v m’h! byl orientaéné stanoven z naméfenych rvchlosti
proudéni na vydechové mfizce €istiGe. Rychlosti proudéni byly méfeny lopatkovym

anemometrem o priméru 60 mm pfistroje TESTO 452. Piesnost piistroje & 0,1 m.s™.

3. Hluénost

Bylo postupovino v souladu s CSN IS0 3744, Méfeni ekvivalentnich hladin akustického
tlaku A na péti mistech ve vzdalenosti Im od pfistroje pii tfech provoznich rezimech piistroje.
Mefeni hluku pozadi a stanoveni korekce na hluk pozadi v podminkach laboratofe.
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PouZzité piistroje:

Zvukomér RION NL-32 vyr.c. 0102077

Mérici mikrofon RION UC 53A vyr.é. 103384

Akusticky kalibritor Bruel & Kjaer typ 4231, vyr.¢. 2326299

4. lonizace vzduchu byla méfena ve sméru v¥dechu vzduchu z gistie ionizdtorem Kathrein
MGKO1 (SEN). Metodika méfeni: interni SZU, uméld ionizace méfena ve vzdalenosti 50,
100, 150, 200, 250, 300, 350 a 400 cm od ionizatoru. Méfeni bylo tiikrat opakovino, jako
vysledni hodnota je uvadén aritmeticky pramér naméfenych hodnot v em’ vzduchu.

Cistié¢ byl umistén na okraj stolu tak, aby lehké zdporné ionty mohly byt emitovany do
volného prostoru a v ném méfeny.

Hygienické limity nejsou v CR stanoveny. Pro dlouhodoby pobyt zdravych lidi jsou
doporuéovany hodnoty obvyklé v &isté prirods, tj. n .10° . cm™,

5. Koncentrace ozdénu byla méfena automatickou pumpou Accuro 2000 Driiger (SRN), za
pouZiti detekéni trubice Driiger Ozon 0,05/b (SRN) s detekcnim limitem 0,005 ppm,

pii pouZiti metody 100 sani, podle €1. 32.1 mezindrodni normy TEC 333-2-65 ve vzdilenosti
50 mm od pfistroje ve stfedu proudu vychdzejiciho veduchu. Podle 1éto normy nesmi
koncentrace ozdnu piekrocit 0.05 ppm.

(Je to také v CR platny piipustny expoziéni limit PEL pro osmihodinovou pracovni expozici,
dany vladnim nafizenim ¢. 178/2001 Sb. v platném znéni. Limit pro obytné prostiedi neni

v CR stanoven a limit pro vnitini prostfedi pobytovych staveb je dan vyhlagkou & 6/2003 Sh.
jako hodnota 100 pg.m™. Tato hodnota odpovida 0,0509 ppm.)

Visledky:

1. Protipraina ufinnost

Den méfeni: 4. kvétna 2007, v dobé od 9,00 do 13,15 hod. v mistnosti cea 60 m.
Meéfeni prob&hlo pii mikroklimatickych parametrech: t; = 25 - 26 °C, rh < 20 %.
Mefici sonda &itade éastic CLIMET CI-208 byla umisténa 10 ¢cm od vydechu éistice.
Mefeni bylo provedeno pfi standardnim provoznim rezimu, {j. stfedni stupefi vikonu
ventilitoru se zapnutym nano-fotokatalyzdtorem.

Zjisténé hodnoty protiprainé uéinnosti piistroje AVAIR MLT — 180A jsou uvedeny
v tabulkédch 1 a2

Graficky prubéh poklesu ¢astic béhem tii hodiny provozu pii .,standardnim® rezimu, méfeny
Citatem ¢dstic APC Plus —tabulka 3 a obr, 1,
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Protipradna aéinnost ¢istice vzduchu AVAIR model MLT - 180 A
{vvkonovy stupef ,.stiedni)

Koncentrace prachu Pokles prafnosti
Doba mé&feni (ug/m’) vzhledem k pozadi Protipradna (éinnost
P(%) (hmotnostni %&)
Pozadi (1 hod) 484,04 100 0
1.hodina 91,93 18,99 81,01
2.hodina 4,80 0,99 99,01
3.hodina 0,98 0,20 99,80
Primér za 3 hod. 32,57 6,72 93,27
Tabulka 2:

Uéinnosti zachycovini prachovych &istic podle jejich poétu v jednotlivich velikostnich
intervalech pro ¢isti¢ veduchu AVAIR model MLT - 180A

) Velikostni interval v pm
Utinnost zachycovdni prachovych &dstic v %

03 - 05

05 — 0.7

0.7 — 1,0

1.0 - 3,0

0 - 65,6%

6,8 - 97,5%

42,7 -99,61%

98.4 - 99,97

Grafické znizornéni poklesu poétu &istic v jednotlivich velikostnich intervalech po
zapnuti pFistroje AVAIR model MLT — 180A, stupei ,,stiedni* po tiech hodindch

provozu

a) — naméiené hodnoty — Tabulka 3:

= &

Doba méfeni

Priamérny podet Eastie/litr

= 0.3 um = 0.5 pm =1 um =5 pum
Pozadi - 60 min 176828 107105 25190 4272
~ 60 minut 117122 8196 425 52
120 minut 64678 3030 66 3
- 180 minut 41627 1800 49 1
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b) grafické znazornéni - obr. 1:

Protiprasna ac¢innost MLT 180A
AVAIR
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2. Vzduchovy vykon éistice AVAIR KLINIK, typ MLT - 180 A - mé&fen 9.5.2007
Podminky méfeni: t;= 24 °C, rh = 26 % - Tabulka 4:

Re#im provozu 1 2 3

Vzduchovy
vykon (m’/h) 87 128 164
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3. Hluénost - méfena 4.5.2007 — Tabulka 5:

Ekvivalentni hladiny akustického tlaku A ve vzdalenosti 1 m od pfistroje

Mefici misto . L peg, dB
Pracovni reZzim ventilatoru
L. 18 111.
1 41,4 46,2 50.8
2 39,2 44 4 49 4
3 40,7 453 50,7
4 40,4 44.6 49,3
5 41,8 47.3 52,0
40,7 45,7 50,6
Primérna hodnota,
korigovana na hluk
pozadi

Hladina akustického tlaku A hluku pozadi v laboratofi 25 4 dB,

4. Uméla ionizace vaduchu — méfena 9.5.2007

Podminky méfeni: laboratorni mistnost cca 60 m’, vyvetrdno, okna uzaviena a zastinéna,
teplota vzduchu 23.7 °C,
relativni vihkost vzduchu 33,4 %.
Koneentrace lehkych atmosférickych ionti v ovedusi pied zapnutim ionizatoru:
+ ionty: 360 . em™
- jonty: 270 . ¢m
koeficient unipolarity P = 1,3.

Tabulka 6:
Vzdilenost od emitoru Koncentrace zipornych ionti

vem W i.':]l‘l:Jr
50 147 . 10°
100 433 .10°
150 2,00. 10°
200 1,06 . 10°
250 6.00 . 10"
300 3,33.10°
350 1,93 . 10
400 6,00 . 10°
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4. Méfeni ozdnu — 9.5.2007

Subjektivné, smyslovym hodnocenim - &ichem, neni typicky pach ozénu vaimédn,
Koncentrace ozonu méfend detekéni metodou 100 sani (viz vvie) byla pod mezi citlivosti
pouzité detekéni trubicky.

Z vysledku vyplyva, Ze piipustny limit pro pracovni 1 pobytové prostiedi 0.05 ppm je
bezpeéné dodrzen,

ZAVER
Protiprafnd adinnost piistroje pii vykonovém stupni ,stiedni™ stanovenda pro cely velikostni

rozsah ¢astic pevného aerosolu jako primér zjisténych hodnot po dobu ti hodin méfeni pro
Cisti¢ vzduchu AVAIR model MLT — 180A je 93,27 %,

Mefeni bylo provedeno v klidovém stavu, bez vyrazného pohybu osob.

Vzduchovy v {kﬂn pristroje Avair Klinik dosahuje v jednotlivych vykonovych stupnich 87,
128 a 164 m™/h

Hlucnost piisiroje, stanovena jako primérna hodnota ekvivalenini hladiny akustického tlaku
(L seq. dB) dosahuje v jednotlivych vykonovyceh stupnich téchto hodnot: 40,7 — 45,7 — 50,6.

Umeéld ionizace vzduchu: piistroj Avair Klinik je velmi silnym ionizatorem. Vytvaii takové
mnoZstvi lehkych atmosférickych ionit, kieré se v ptirodé bézné nevyskytuji. Pii vétsim
pohybu lidi v blizkosti piistroje lze pfedpokladat jejich pokles. Negativni u¢inky vysokych
koncentraci atmosférickych iontil nejsou znamy, naopak vysoké koncentrace negativnich
iont jsou vyuZivany terapeuticky. Koncentrace lehkych zapornyceh iontd, vyskytujici se

v Eisté pHirodé, lze naméFit ve vzdalenosti 4,0 m od piistroje.

Koncentrace ozonu: Piistro] neni zdrojem nadmérnych koncentraci ozonu,

Nivod k poutiti: Doporuéujeme opravit chyby v piekladu. Cestina nezna slovo ,polleny™,
jedna se o pyly rostlin. Rovnéz slovo . rita” je tieba nahradit terminem ., 0¢innost™, Ve slove
katalyticky™ ma byt po 1" tvrdé | v* — tato chyby se mnohokrat v textu opakuje.

DoloZka:

Zkusebni laboratof prohlasuje, Ze vysledky provedenych zkoudek se tykaji jen predmétu
zkoudek a vztahuji se k danym Casovym udajim, mistim a ¢innostem.

Protokol nenahrazuje jiné dokumenty spravniho charakteru. Protokol se bez souhlasu
laboratofe nesmi reprodukovat jinak, neZ cely. Diléi citace textu jsou moZné pouze tehdy,
nebude-li tim zménén smysl a zaveér zpravy. V kazdém pfipadé musi byt uveden pramen.

V Praze dne: 10.5.2007 C:
Lz‘g E'Clp
Pisemnou zpravu zpracovala: MU Dr A. Jérkma Csc.



