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STATNI ZDRAVOTNI USTAV
SROBAROVA 48, 100 42 PRAHA 10
TEL.: 267 081 111, FAX: 267 311 236

PROTOKOL ¢&.7

o méfeni protiprainé dcinnosti, vzduchového vykonu, hluénosti, produkee negativnich
ionti a ozdnu u éstife veduchu Avair Oxygen, typ MLT-280

Objednatel: Pan Pavel Pijak
Bzenecka 13
628 00 Brno

Zpracovatel: Statni zdravotni astav Praha
Centrum pracovniho lékatstvi

Expertiza &: EX 071512 5 2880407
MéFeni: protiprasnd néinnost: Ing. J. Hollerova
vzduchovy vvkon: Ing. Mathauserova
hluénost: Ing. 0. Sperling, J. Kofizkovi
produkce lehkych zipornych iontl, produkee Cy: MUDr. A. Lajéikovi, CSc

Predlokené materidly: Mavod k pouiti v éeském jazvee

Popis objekin méfeni: PredloZeny pfistrof je recirkulaénim Gsticem vaduchu,
Rozméry 600 x 470 x 230 mm. Ptistroj ma 4 vykonnostni stupn, je vyhaven pomocnym
filtrem pro zachycovini Eistic s vE3im primérem, HEPA filtrem, nano-fotokatalyzitorovym
filirem, UV lampou a generitorem negativnich ionti.
Btupeti 1 silent — nejmirnéjii stupei

2 middle — sifedni

3 strong — silny

& turbo — nejvyEEl stupef
Pfistroj je mo#no ovlddat na ¢elnim panclu manualng nebo dilkovym ovladatem. O Ginnosti
plistroje je uZivatel informovin svételnymi kontrolkami na hornim panelu.
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METODIKA MERENI A POUZITE PRISTROJE:

Protipradnd 0éinnost, vzduchovy vykon, hluénost a produkce ozéonu byly méfeny dle
"Metodiky zhousek cisticek atmosférického viduchu ve vnitFnich prostordch™ &.03-4010
z1.1993, zpracované Strojirenskym zku¥ebnim Gstavem v Brné na zikladé dohedy se S21
Praha.

K méfeni iontii obou polarit byla pouZita interni metodika méfeni SZU Praha.

Teplota a vihkost veduchu v mistnosti (méfici pozadi) byly méfeny piistrojem Testo 625,

Pfistroj Avair Oxygen byl k méfeni protipragné afinnesti, vzduchovéhe vikonu, onizace
vzduchu a ozdnu nastaven na stfedni vikonovy stupei (Middle), hluénost byla méfena na
viech vikonovych stupnich.

1. Protipraini iifinnost: byl pouZit automaticky analyzitor prachovyeh dastic typ CI-
208-C (CLIMET INSTRUMENTS, USA), ktery stanovuje pofty prachovich ¢dstic v objemu
0,25 ft’ v 8 velikostnich intervalech od 0,3 do 10um — metodika FS 209 D (resp. E). Celkova
doba jedné kompletni analyzy v 8 velikostnich intervalech véetng pestdvek mezi nimi trva 110
minut. Pofetni koncentrace byla pfepodtena na hmotnostni koncentraci v pe/m’. Piesnosl
méfeni je £ 10 %,

Mefeni bylo zahdjene stanovenim koncentrace prachu v ovzdusi mistnosti pred zapnutim
éistite, tj. méfenim vstupni koncentrace, tzv. pozadi” V prilbehu jedné hodiny bylo
uskutefnéne 6 analyz a aritmetickd stiedni  Koncentrace & 1&chte méfeni byla povatovana za
100 %4,

Po proméfeni vstupni koncentrace se Eistic uved! do provozu na stupni Middle a po dobu 3
hodin se sledevaly koncentrace prachu jako jednohodinové primérné hodnoty. Ziskané
vysledky mé&feni se vyjadfovaly jako poklesy prafnosti I' v % vzhledem ke vstupni
koncentraci, nebo jako protiprasné aéinnosti [mnozstvi zachveencho prachu = (100 - P]

v hmotnostnich %o.

Orientadng byl behem t hodin po uveden( istide do provoru sledovan pokles poétu édstic

v jednotlivich intervalech vehledem k eméfendmu pozadi citacem castic APC Plus, kierv
registruje pofet prachovych &istic ve 4 velikostnich intervalech od 0.3 do 5 pm. Doba analyzy
| minuta, v urfeném intervalu pro grafickeé zpracovini poklesu pod Sdstic json uviadény
primérné hodnoty. Piesnost £ 15%. )
Méreni bylo provedeno v klidovém stavu, bez vyraznéhe pohybu osob v mistnosti cca 60 m”.

2. Veduchovy vikon
- objemovy pritok vzduchu v’ h' byl orientaéng stanoven z naméfenych ryvchlosti

proudéni na vydechové miizee istie. Rychlosti proudéni byly méfeny lopatkovym
anemometrem o priméru 60 mm phstroje TESTO 452, Plesnost piistroje = 0,1 m.s™.
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3. Hluénost

Bylo postupovino v souladu s CSN IS0 3744, Méfeni ekvivalentnich hladin akustického
tlaku A na péti mistech ve vzddlenosti Im od pristroje pfi viech provoznich rezimech
piistroje. Méfeni hluku pozadi a stanoveni korekee na hluk pozadi v podminkach laboratofe.
PouZité pifstroje:

Iyvukomiér RION NL-32 vyr.é 0102077

Méfici mikrofon RION UC 53A vyr.&. 103384

Akusticky kalibritor Bruel & Kjaer typ 4231, vyr.£ 2326299

4. lonizace veduchu byla méfena ve sméru vydechu veduchu z distiée ionizdtorem Kathrein
MGK 01 {(SRN}. Metodika méfeni: interni SZ1], um&l4 ionizace méfena ve vzddlenosti 50,
100, 150, 200, 250, 300, 350 a 400 cm od ionizétoru. Méfeni bylo tfikrdt opakovano, jako
vislednd hodnota je uvadén aritmeticky primér naméfenych hodnot v em” vzduchu.

Cistié byl umistén na okraj stolu tak, aby lehké zdporné ionty mohly bt emitovany do
volného prostoru a v ném méfeny. Nastaven na sifedni stupefi Middle.

Hygienické limity nejsou v CR stanoveny. Pro dlouhodoby pobyt zdravich lidi jsou
doporucovany hodnoty obvyklé v &isté pfirode, tj. n. 107 em™.

5. Koncentrace ozénu byla méfena automatickou pumpou Accuro 2000 Drfiger (SRN), 22
pouziti detekéni trubice Dirfiger Ozon 0,05/b (SRN) s detekénim limitem 0,005 ppm,

pii pouZiti metody 100 sini, podle €. 32.1 mezindrodni normy TEC 335-2-65 ve vzdalenosti
20 mm od pfistroje ve stfedu proudu vychazejiciho veduchu — provoz na stupni Middle.,
Podle uvedené normy nesmi koncentrace ozénu piekroéit 0,05 ppm.

(Je to také v CR plainy piipustny expoziéni limit PEL pro osmihodinovou pracovni expozici,
dany vlidnim nafizenim & 178/2001 Sb. v platném znéni. Limit pro obyiné prostfedi neni

v CR stanoven a limit pro vnitfni prostfedi pobytovich staveb je dan vyhlagkou & 6/2003 Sh.
jako hodnota 100 pg.m™, Tato hodnota odpovida 0,0509 ppm.)

VYSLEDKY:

1. Vzduchovy vikon

Den méfeni: 16.11.2007

Podminky méfeni: ;=24 °C, th=26 %

Vzduchovy vykon (objemovy pritok vzduchu) v m’.h™ byl orientaéné stanoven

z naméfenych rychlosti proudéni na vydechové miizee piistroje. Rychlosti proudéni jsme
méfili lopatkovym anemometrem o priméru 100 mm pfistroje TESTO 400. Pfesnost
pfistroje + 0,1 m.s™. ProtoZe se jednd pouze o orientaéni méfeni, byl vipoet objemového
priitoku vzduchu proveden pro volny vydechovy otvor 295x68 mm (zancdban odpor m#izky).

Zjistény vaduchovy vikon pHstroje pii nastaveni stfedniho stupné Middle: V = 194 m*.h"
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2. Protipraina aéinnost

Den méfeni: 2.11. 2007 v dobé od 8,30 do 12,45 hoed

Podminky méfeni: t,= 25 °C, th= 32 %

Metici sondy &itade ¢astic CLIMET CI-208 a APC Plus byly umistény cca 10 ¢m od vydechu
ListiCe. Méfeni byle provedeno pii standardnim provoznim reZimu, 1j. stiedni stupeii vy konu
ventilatoru (Middle), bez zapnutého ionizétoru a UV lampy.

Zjisiéne hodnoty protiprasné Gfinnosti pifstroje jsou uvedeny v tabulkich 1 .a 2.

Dile uvedena tabulka a graficky pribéh poklesu Castic béhem ti hodiny provozu pfi
SStatdardnim® rezimu, méfeny Sitatem Sastic APC Plus.

Koncentrace prachu Polles pra‘nosti
Dioba méteni {puelm’y vzhledem k pozadi | Protipraded ddinnost
BPe) (hmotnostni %)
Pozadi (1 hod) 265,75 100 i
l.hodina 13.63 5,13 94,87
2 hodina 1.39 0,32 90 48
3.hodina 14 0,05 99.95
Primér za 3 hod. 505 1.90 98,10

Tab.1. Protipra3nd Géinnost

i Velikostni interval v pm
Liginnost zachyeovini prachovych &dstic v %
0.3 — 0.5 05 - 07 0.7 - 1.0 .0 - 30

0 - 83,1 568075 85,6 - 99,93 97.% — 99,98
Tab. 2. Udinnosti zachycovéni prachovich ¢éstic podle jejich poitu v jednotlivich
velikostnich intervalech

Doba méfeni Primérny pofet fastic/litr
= 0,3 pm = 0,5 um 21 um ' =5 um
Pozadi — 60 min 1774539 138256 Ja6ll ' 1060
~ 60 minut 64313 2609 62 T
— 120 mdiur 4708 159 7 |
- 150 rainut 1375 F0 2 | i

Tab. 3. Pokles poétu ¢astic v jednotlivych velikostnich intervalech po tiech hodinach provozu
—naméfené hodnoty
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Obr. 1. Fokles poftu &astic v jednotlivych velikostnich intervalech po tfech hodinach provozu

Protipraina Gfinnost - &isti¢ AVAIR MLT-280
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3. Hluénost

Podminky méfeni: p= 1009 hPa, th=378%, t=23,6°C

Méfici
Rychlostni misto é.
stuper 1 2 3 4 5 5]
Wealk 381 g4 372 381 40,8 389
Middle A7 9 483 48,7 48,9 21,4 482
Strong 54.5 b4 2 546 56,7 50,3 55,9
Turbo 50,6 504 80,8 G286 65.0 &1,

Tab. 4. Vysledky méfeni ekvivalentnich hladin akustického tlaku A(dB) v p&ti na sebe
kolmych smérech.

Hluk pozadi byl primérmné 32,5 dB

Rychlostni Weak Middle | Strong | Turbe
stupen

Karigovana

hiuEnoat 36,8 48,1 55,9 61,9

Tab. 5. Vysledné ekvivalentni hladiny akustického tlaku A korigované na hluk pozadi (dB)
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4, Uméli ionizace veduchu — den méfeni 16,11.2007

Podminky méfeni: laboratorni mistnost cca Gl m:’, vyvEirano, okna uzaviena a zastinéna
teplota veduchu 26,5 °C,
relativid vlhkost veduchu 25,2 %4,

Koncentrace lehkych atmosférickych iontd v ovzduli pfed zapnutim ionizitoru:
+ ionty: 420. cm™
- ionty: 325 . em 2
koeficient unipolarity I = 1,3

Vaedilenost od emitoru Koncentrace zapomych iontd
oo v ||:I'|‘13
50 3,7.10°
100 34. 107
150 83107
200 4,7.10°
250 14.10°
300 6,7.10°
350 6,0, 10°
400 =~ b

Tab. 6.: Koncentrace lehkych zipornych iontd emitovanych &istitem (primér ze tfi méfeni)

4. Méfeni ozinn — den meteni 16.11.2007

Subjektivng, smyslovim hodnocenim - ¢ichem, neni typicky pach czénu vniméin.
Koncentrace ozénu méfend detekéni metodou 100 sini (viz vyde) byla pod mezi citlivosti
poufité detekéni trubicky.

ZAVER

Protipradnd widinnost pristroje pfi stfednim vikonovém stupni (Middle) stanovena pro cely
velikostni rozsah Eastic pevného aerosolu jako primér zjisténych hodnot po dobu t#i hodin
méfend pro ¢istié veduchu AVATR model MLT — 280 je 98,10 %.

Veduchovy vikon piistroje pfi nastaveni stiedniho stupné Middle: V = 194 m* b’
Hiuénost vyjadiend jako primémé hodnota ekvivalentni hladiny akustického tlaku (L., dB)

korigovana na hluk pozadi desahuje v jednotlivich vikonovych stupnich téchio hodnot: 36,8
- 48,1 - 55,9 a 61,9,
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Uméld lonizace voduchn: piistroj Avair Oxygen je velmi silnym ionizdtorem. Vvivaf takowve
mnozstvi lehkych atmosférickych iontd, které se v pfirede béZns nevyskytuji, Negativod
aéinky vysok¥ch koncentraci atmosférickych ionth nejsou znamy, naopak vysoké koncentrace
negativiich iontd jsou vyoukivany terapeuticky. Koncentrace lehkych zapornyeh ionti,
vyskyiujici se ve velmi fisté pfireds, lze naméfit ve vadilenosti 3,5 a2 4,0 m od piistroje,

Pii vét&im pohybu lidi v blizkosti piistroje lze piedpokladat pokles koncentrace jontd.

Koncentrace ozdnu: z visledku vyplyvd, 22 piipustnd limit pro pracovni 1 pobytové prostiedi
0.05 ppm je pfi provozu piistroje bezpeéné dodrien.

Dalozka:

Zkuchni laboratof prohlasuje, Ze visledky provedenych zkoufek se tykaji jen pfedmém
zkoufek a vzrahuji se k danym éasovym fddajim, mistim a éinnostem.

Protokal nenahrazuje jiné dokumenty spravnihe charakieru. Protokol se bez soublasu
laboratofe nesmi reprodukovat jinak, ne? cely. DilEQ citace fextu jsou moZné pouze tehdy,
nebude-1i tim zménén smys] a zaver zpravy. V kafdém piipads® musi byt uveden pramen.

V Praze dne: 20,11.2007 /

7 le jré-e"fft

Pisemnou zpravu 2 podkladii fediteld zpracovala: MUDr A/Lajéikova, CSe.



